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oПpе.цеЛel{ия TrПЛoTrХIIических xapaкTеpисTик фpaГМенTa сTеIiЬI иЗ крyпI{oфopмaтньrx ке-

paМическиx кaMней (нa 5 листax)
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{oгoвop Nb ц13Ц9 -12Ц .2010г
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Oбъект IIссЛеДoBaIIия : кaМеIIЬ кеpaМическиЙ к MaТнЬIй Porothеrrn-5l

laтa ПpoBеДеIIи Я aпа,ЛИЗa| 9.0З.201О _ 29'ОЗ,2010r

Mето.Цьr aIIaJILIЗai oПpr.цеЛеI{ие TrIIлoIlpoBo.цнoсTи oГpalкДaloЩих кollcTpyкций

СвеДения oб изделии:
-IIaиMrIIoB a]F{Иe : кaМrIIЬ кеp aМический кpyПIro ф opмaтньrй P orothеrm- 5 1
-Мapкa - Ml00,
-paзМеpЬI - 510 x 25О x 2I9 NINI;
-ПyсТoTЕIoс TЬ - 5з,i%;
-сpеДtlЯЯ ПЛoTFloсTЬ - 830 кг/мJ;
-Мaссa _ oкoЛo 2Зкг:
-ПpoиЗBoДиTеЛЬ: ooo <BинеpбеpГеp кypкaчи)

CвеДения o фpaгмeнTе сTеIIьI: КлaДкa BьIПoЛнеЕ{a сIIециtшIисTaМи ЗaкaЗЧикa.
-paзМеpьI фpaгментaсTенЬI_2000 X 2000 x 550 мм;
-ДB}xсTopoннее IIoкpЬITие иЗ TеПЛoизoЛяциoIIнoй IIITyкaTypнoй сМeси ToЛщиHoй 15-20мм.
-BrpTикzuIЬHo е сoеДиI{еIIиe * пaзoгpебеI{I{ЬIй сTЬIк ;
-гopизoнTаЛЬIloe сOеДиIIеI{ие _ IIIBЬI из ЦеMеI{TIIo-изBесTкoBo-песЧaтIoгo paсTBopa ToЛЩиI{oй

12ммl
-Мapкa paсTBopa _ M50;
-IIЛoTI{ocTЬ pacTBopa - 1 800кг/м,;
-oсaДКa кoнyсa цeMеHTнo-ПесЧaнoГo paсTBopa _ 9см;
-сooтнolпеI{иe кoMtloнeнтoB paсTBopa _ 1: 0,9: 8 (цемент (П[-a00): иЗBесTЬ: Песoк);
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Mетo.цьr oIIpеДелrIrиЯ сoПpoTklBЛeНуIЯ TrllЛoшеpe.цaче ocI{oBaнЬI нa сoз.цaнии B oгpaж-

.цaloщrй кoliсTpyкц|4|4 уcIIoBИй стaЦиoнapIloГo теплooбменa и иЗМеpеI{ии TеМПеpaTypЬI

BI{ytprнIIегo и IIapРкI{oгo BoЗ,ц1xa, TrМпеpaTypЬI пoBеpxнoстей oГpaжДaloщей кoнстpyкции,

a Taкже плoT}Ioсти TеIIЛoBoгo Iloтoкa, Ilpoxo.цЯщегo Чеprз нее, Пo кoТopьIМ BЬIIIисляIOT сo-

oTBrтсTByIoщие искoМЬIе BеJIиЧиIIЬI.
СoпpoтивлеIlие TrПлoIIеpе.цaче oгpaх(.цaющей кoнстpУкции oIIpеДеЛяIoT IIpи испЬITa-

ни.f,x B лaбopaтoplrЬIх yсЛoBIlЯr.B кЛиМaTичеcких кaМеpaх' B-кoTopЬIх 
чo 

oбе стopoнЬI исПЬI-

TЬIBaеMoгo фpaгментa сoз.цaloT TеМпеpaTypнo-BЛaжIloстньrй pежиМ, близкиЙ' к paсЧеTIlЬIМ

зиМI{иМ yсЛoBияM ЭксПлyaTaцу|vI, kтЛуl. B }IaTypI{ьIx yсЛoBиЯх эксплyaTaЦИИ ЗДaLIИй и сооpy-

жений в зимний IIеpиo.ц. Cxемy paзMеrцrIIия пrpBичньrх пpеoбpaзoвaтелей TеМПеpaтyp и

TrI1ЛoBЬIх ПoToкoB сocTaBЛяIoT IIa oсI{oBе ПpoекTнoгo pеIIIеIIия кol{cTpyкЦии.

Aппaparypa и oбоpyлoвaниe.
,{ля oшpедеJIе[Iия сoПpoTиBЛеIIиЯ TеПЛoпrpе.цaЧr oГpaiкДaloщих кolrcTpyкций в лaбo-

paTopIIЬIх yсЛoBиях исIIoЛЬЗoBaJIacЬ теIIЛoизoЛиpoBaIIнa,I клиМaTическaя кaМеpa' сoсToяЩa,l

из xoЛoдIloгo oTсrкa' B IIpoеM кoTopoгo бьrл вмoнтиpoBalr исIIЬITЬIBaемьIй фpaгмент. |4IIpИ-

сTaBIIoгo TеIIЛoгo oTсекa.

,Цля кoмпЛекTaции клиМaTическoй кaмеpЬI исtloЛЬзyoBaЛисЬ коМпpессopЬI хoЛoДo-

пpoизBoДиTеЛЬIlocTЬIo 3,5 кBт пo oCT 26-0з-20з9, yсTaIIaBлиBaеМЬIe Bне кaМеpЬI' oхЛa}к-

дaloщие бaтapeи xoпo.циЛЬнЬIx ycTaIIoBoк' yсTaнaBЛиBaеМЬIе BнyTpи хoЛo.цI{oгo oTсrкa .цJUI
oxлaж.цеIlия B IIеМ BoзДyxa и pеГyЛЯтopЬI TеМПеpaTypЬI пo ГoCT 998] для aBToМaТическoгo

Пo.ц.цеpжaния ЗaДallнoй темпеpaтypЬI BoзД}xa B кaМrpе.

,{ля измeprниЯ TеМIIеpaTyp B кaчестBr IIepBичI{ЬIx пpеoбpaзoвaтелей ПpиMеIIяЛисЬ

Mе.цЬ-кoнсTaIITaI{oBЬIе TеpМoэлrкTpиЧeские пpеoбpaзoBaтrли пo ГoCT 665I. B кaчестве

BTopичI{ЬIx изМеpиTеЛЬI{ьIх IIриoopoB исгIoлЬзoBaJIсЯ MиЛЛиBOлЬTMеTp.

[ля измеpе}Iия IIЛoTIloсти TеПлoBЬtx ПoToкoB, ПpoХoДящих чrprз oГpa)IЦaloЩyЮ кoII-

стpyкциIo, испoЛЬзoB aJIИcЬ ТеПЛoМеpЬI.

,{ля измеpr}Iия TеМIIеpaTypЬI и oTIIoсиTельнoй BЛaжнoсTи Boз.цyxa исПoлЬЗoBitЛся ГиГ-

poмеTp IIсихpoMеTpи.rеский, Taк}кe TеМПeрaтypa кoнTpoЛиpoBaЛaсь с ПoMoщьIо сTекЛяI{I{ьD(

TеpMoМrTpoB pacIIIиpеIIиЯ IIo ГoСT II2 и ГoCT 27544.

,{ля oпp"едeIIeH?IЯ BлalкIIoсTи МaTrpиаrлoB oгpaжДaloщих кoнстpyкций пpиN{е}IялисЬ

стaкaнЧик|4Tvfl7a CB пo ГoСТ 25зз-6, сyIIIилЬI{ьIй электporшкaф пo o.C.Т 16.0.801r.з9], лaбo-

paTopI{ЬIе oбpaзЦoвьlе весьt с нaибoльIIIиМ ПpеДrЛoМ BзBеIIIИBaНИЯ 200 г пo ГoСT 24\04,

Ьn."ou'opьI пo ГoСT 25зз6, aIIЕ}лиЗaTop BЛaжнoсTи МA-30-000V3 пpoиЗBoДсTBa фиpмьr
Startоrius, Геpмaния.

MетoДикa ПpoBедения испьrтаний.
Иопьlтaния пpoBo.циЛисЬ B сooТBrTсTBии с ГoCT 5з0-2007, ГoCT 26254-84 и ГoСT

25З80-82 (1 987).
B пpoем xoЛo.цI{oгo oTсrкa кЛиMaTическoй кaмеpьr бьtл BМoIrTиpoBaII исПЬITЬIвaемьlй

фpaгмент lпиpинoй B oДи[I кaМенЬ (хapaктеpисTикa кaМня и фpaгменTa сTеI{ЬI ПpиBе.цеI{ЬI B

нaчi}ЛЬ}IЬIx ycJIoBияx испьIтaний).
Пrpвиuньrе пpеoбpaзoBaTеЛи TrМIIеpaTyp бьlли yсTaIIoBЛеньr с oбеих сTopoн oГpa}к-

дaroщей кoIIсTpyкции' ИзмepеI{ие IIJIoTIIoсти TеIIЛoBьIx IIoToкoB ПpoBoдиЛoсЬ с внyтpеннeй
(теплoй) сTopoI{ЬI oГparк.Цaloщиx кol{сTpyкций (pис.1). .{ля oпpедеЛеIIия сoIIpoTиBЛеIIия Tе-

IIЛoIIеpе,цaче.iaсти oГpaж.цaющей кoнстpyкции, paBIIoМеpIIoй пo TеМПеpaTypr IIoBеpxI{oсTи,

Rg, пpеoбpulзoBaTrЛи TеМПrpaTyp и TеплoBЬIx IIoToкoB yсTaIIaBJIиB€lлисЬ I{e МеI{ее чеМ B ДByx
xapaкTеpl{ЬIx сеЧе}lияx с o.ци}IaкoBЬIМ IIpoекTнЬIМ pеIIIеIIиеM' Для oIIpеДеЛеI{ия сoI]poTиBле-

ния TrpМo.цaTчики paсIloЛaГaлись B це}ITpе TеpМически o.цЕIopoДIIЬIx зoI{ кepaМичeскoГo

кaМI{я и.цoIIoлtIиTеЛЬ}Io B МесTax с ТеПЛoIIpoBoд{IIЬIМи BкЛI0Че}IияМи, B yГЛaХ' B сTЬIкax.
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Пеpед ycTal{oвкoй пpеoбpaзoвaтелей TrrrЛoBoгo ПoToкa yЧaсTки IIoBеpхHoсTи oГpaж-

.цaloщиx кoIIcTpyкциЙ зaчиЩыlисЬ .цo yстpa}IеI{ия Bи.циМЬIx и oсязaеМЬIХ Ira oщyIIЬ IПepoxo-

вaтoстей. ПpеoбpaзoBaTелЬ IIлоTIIo llpижzrли пo всей егo пoBеpхнoсTи к oГpaжДaloщей кoн-

сTpyкции и ЗaкpепиЛи B эToМ tloлoже}Iии, oбеспеuиBajl IIocToЯнньrй кoIITaкT пpеoбpaзoвa-

теля TrплoB0гo IIoToкa с IIoBеpxIIoсTЬIо иссЛе.цyеМЬIХ yчaсTкoB B Tечение Bсеx ПoсЛе.цy}o-

щиx изМеpeниЙ. Пpи кpеплении Пpеoбpaзoвaтеля Ме)Iqцy IIиМ и oгpокДalощей констpУкци.

ей не ДoПyскaеTся oбpaзовallие BoЗ.цy[IlIьIx зaзopoB. .{ля исклrоЧeшИЯ иx нa yчaсTкr Пo-

BrpxнoсTи B МесTaх измеpений бьrл нaнесен тoнкий слoй теxничеcкoгo BzlзеЛинa, IIеpекpЬI-

вaтoЩий IIеpoBнoсТи IroBеpхHoсTи.
ПpеoбpaзoBaTеЛrЬ MoiкеT бьIть зaкpеIIЛеII Пo rгo бoкoвoй rroBеpxнoс.IИ тlpk| ПoMoщи

paсTBopa сTpoиTелЬI{oГo гиПca' TехtlиЧескoгo Ba3eЛИн^a, ПЛaсTиЛиIIa' IIITaнги с пpy>кинoй и

ДpyГиx сpе.цсTB, искЛIoчa}oщиx искaжеI{ие TеПЛoBoГo ПoToкa B ЗoIIе иЗMеpеI{ия.

HеoбxoДимo исклIoчиTЬ BЛуIЯНI4э нaблro.цaтеЛЯ Ha oTсчеTIloе yстpoйствo, .цля эToГo егo

IIOМесTили Зa зaщиTнЬIМ Экpa}IoM.
Зaмеp ПЛoTнocTи TеПЛoBьIx ПoToкoB' Ilpoхo.цЯщих чrpеЗ фpaгмент сTенЬI, IIpoBoДиЛсЯ

пoсЛе ycTaIIoBЛеъL|4Я cTaЦИollapl{oгo prжиМa TeIIлoooMенa' oIIpе.цеJIяеМoГo Пo yсTaнoвЛеI{иIо

пoсToяI{сТBa paзIIoсTи TеМIIrpaTyp I{a IIoBеpxI{oсTяx сTrньI и плoTI{oсTи TеПлoBoгo IIoToкa.

Тrплoтеxнические ПapaмrTpЬI фиксиpoвaлисЬ с иIITеpвaлoм 1 .r.

Пo oкoнчaнии исIIЬITaIIий опpедеЛЯIlacЬ Bлa)кHoсTЬ МaTrpиaлoB исПЬITЬIBaеМьIх oгpa-

)к'цaloщиx кoнсTpyкций. Пpoбьr oт6иpaлиcь IплямбypoM из сTен нa BЬIcoTе 1,0-1,5 м от

ypoBlrя IIoЛa. Пpoбьl yкЛaДЬIBaЛись в бюксЬI и BЗBеIIIИBaJIИIЬ Ha aкaЛИTИческиx Bесax B ДеIIЬ
kIх BзЯTkтЯ. Bьrсyrшивaние пpоб .цo ПoсToяI{нoй:rдaссЬr' BЗBrIпиBaIIИe уIх и paсЧеT BЛarкIIoсTи

мaTеpи.lJIoB BЬIпoЛня,IисЬ B cooTBеTсTBии с ГoCТ 24816.

рf,t 8
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Pис. 1. Bид фpaгментa сTенЬI с теплoй сTopoIIЬI, oxBaчrнIIoГo ,цaTчикaМи TrIIЛoBoГo ПoToкa.

oбpaбoткa pезyЛЬTaToB.

.Цля кaхс.цой теpмoпapЬI oпpе.цrЛяIoT сpе.цнеapифметичrскoе знaчеIIие пoказaний зa

Пеpиo.ц нaблroДений. Paзность TеMпеpaTyp Ha пoBepxнoсTяx сTеIIЬI orтpeДеЛяIoT кaк purз-

IIocTЬ сpе.цIIеBзBеIIIеIIнЬIx знaчений TrМПеpaTyp IIoBеpxIIoстей отеньr:

А t :  t в _ t n , oС .

Пpи испoльзoBal{ии .цaTчикa TеIIJIoBoГo ПoToкa' coBМешIеннoГo с МиЛЛиBoЛЬTМrTpoМ

ДЛя иЗMеprIIия э.Д.с. ПЛoTнoсTЬ TеIIЛoBoГo пoТoкa' пpoxoДящеГo чеprз пpеoбpaзoBdTОЛЬ, q,
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paссIIиТЬIBЕlIoT Пo фopмyлr :

I

q: с.Е,IJтlм-

гДе с - tpaдУиpoвo.rньrй коэффициент шpеoбpurзoBaTеля IIpи TеМIIеpaTypе Иcrlьlтaниi4,

Bт/(м,.мB); зa оpеднIoIо TrмПеpaTypy утcтlьlтaнpтiт' ПpиIIиMaIoT TеМtlеpaTypy ПoBrpхнo-

. cTvI oгpaжДaloщей кoнстpyкции пoд пpеoбpaзoBaTеЛеМ;

Е _ знaчениe э.д.c., мB.

!ля кaждoгo TeIIЛoMеpa нaхoДяT сpr.цllrе знaче}Iие пoкaзaний Q,p,Bтlм2.
Пo pезyльTaTaM иcльlтaниiа o[pе.цeляIoт пpиведёIrIIoе TrpМическoе сoIIpoTиBЛение

кЛaдки R"p тlpи фaктинескoй влa>кносTи Bo BpеМя испьlтaний:

Rnp: lt/Ч,p, м2.oC/Bт

Пo знaчениlo Rnp oпpеДеЛяtoт кoэффициеI{T TепЛoПpoBoДI{oсTи кЛaДки )",*urlpИ фaкти-
ческoМ зI{aЧrI{ии её влaxtнocTуI o,

)'"*"(сo) : b/ Rnp, Bт/м.oC

гДe b _ ToлщиI{a кJIa.цки, М. l
Пpoвoдят aI{zlлoГичI{ЬIе исIIЬIт.Iния фpaгменTa сTеIIьI пpи ДpyгoМ ЗIIaЧе}Iии BЛalIt}IocTи

кЛaДки.

oпpеделяroT изМеt{еIIие знaчения )",*,Ha 1%o влaжнoсти:

/1r*r: (lr*, t - )"r*u )/fut 1 - a)

КoэффициеI{T TеIIЛoпpoBoд}IoсTи клa.цки B сyxoМ сoсToяIIии OIIpе.цеЛяеTся Пo фopмyле:

1о : I,nu (oэ)- оэ. /7'*u'

КoэффиuиеHT TеПлoПpoBoДЕloсTи кЛa.цки B сyxoм coсToяtlии oTДеЛЬ}Io paссЧиTЬIBaеTся

Пo зIIaчrниям кoэффициеIrTоB тrплоIlpoBo.цн ocт|l 1"*u ful l уl )""*u (CI ) :

^ t
).0' : Trnu @ i- a 1' /7rnu ;
^  )  ,  / t1о, : 1,*"(a)- az' ltr,*u.

Зa pезyльтaT Пpи[IиM aeTcЯ сpеДIIее зIIaчеHие:

).о: ()'о,+ ),0,)/2.

C иcrroльзoBallиеМ /).,*" BыrЧИcЛЯeTcЯ и зI{aчrниe коэффицkIeНTa TeПЛоПpoBo.цнoсTи

ДJU{ кoнкpеTlIьIх yслoвий ЭксtlлyaTaции:

1,цrвl : 79+ a1161. /Lu*u'

Peзyльтaтьl испьlтaний:
I. Пpи BЛaжIIoсTи кrpaмическoгo кaМI{Я B кЛaдке _2,6у0.

Tемпеpaтypa BoЗ.цyxa:
-в теплой зollе - 17 ,6 

oС;

-B хoЛo.цнoй зoне _ -2З,7 oC;



cpеДI{яя теМпеpaTypa IIoBеpХI{oсTи фpaгМенTa сTеHЬI:
-B TеIIЛoй ЗoIIе _ I4,3 oС;

-B ХoЛo.цнoй зoне - -22,8 oС:.

сpе.цI{ее ЗIIaЧеIIие IТЛoтI{oсTи TеПЛoBoГo ПoToкa - 10,41 Bтlм";

TеpмиЧrскoе coпpoTиBлениr кЛaДки _ З,56 м".oС/Bт;

экBиBaЛrIIтньrй кoэффициеIIT TеIIJIoПpoBoДIioсTи клa.цки - 0, 1 5 5 Bт/м.oС.

II. Пpи BЛaжHocTи кrpaМиЧескoГo кaМI{Я B клa.цке _ |,8уo.

Tемпеpaтypa Boз.ц}D(a:
-в теплoй зoнr - 17,8.С;
-B xoЛo.цнoй зоне - -24,0 oС;

ap e ДъIЯЯ TеMПеpaTyp a IIoBepxности фpaгм eнTa сTеIIЬI :
-в теплoй зoIIr - |4,6 oС1'

-B xoЛoДIloй зoне - -2З,О oС;

сpеД}Iее зIIaЧеI{иr ПJIoTI{ocTи TrIIЛoBoГo IIoToкa - 10,33 Bтlм.;

TеpMическoе сoIIpoTиBЛеI{ие кЛa.цки - з,64 м,.oC/Bт;

,n,""-.''тньrй кoэффициеI{T TеПЛoIIpoBoДIIoсTи клa'цки - 0, 1 5 1 Bт/м."С.

BьrвoД:

Ha оснoвaнии зIIaЧеI{ий кoэффициенToB TеПЛoIIpoBoДIIoсTи cTенЬI, ПoлyчеIIIlЬIХ Экс.

ПеpиMенTaJIЬIIo ilpи paзЛиЧI{ЬIх з}IaчеI{ияx BЛaя{I{oсTи кaMI{я B кЛaДкl' бьIли paссчиTaI{ЬI

ЗъIaЧeHИЯ коэффициеIITSB TеIIЛoпpoBo.цнoсTи .цля aбсoлroтнo с1xoй сTеI{ЬI |4 ДЛЯ сTrI{ B yс-

ЛoBияx эксПЛyaTaцути А и Б'

Знaчения кoэффиuиеIlTa TеIIJIoПpoBoД}IoсTи кЛa.цки из кеpaМическoгo кpyпнoфop-

МaTHoгo кaМня:
-aбсoлroтнo с1xoй сTеIIЬI (со:)Yo): )"о:0,14З Bт/м.oС;
-Пpи yсЛoBиях эксlIЛya.IaЦИLт А (o:Т,0o/o): )'1:0,\47 Bт/м..С;
-пpи yслoBиях эксПлy aTaЦИИ Б (rtr|,5o/o) : 2д :0, 1 5 0 Bт/м.oС.

Heoбхo.цимo yЧесTЬ' чTo экспrpиМенTaЛЬнЬIе и pacЧётньrе ЗI{aчrI{ия кoэффициентa

TеIIлoПpoBo.цнoсTи фpaгмeнтa сТенЬI l\doгyT нескoЛЬкo oTличaTЬся oт фaктичlскиХ' ЗaМе-

pеI{нЬIx B yсЛoBиях эксПЛyaTaЦиll зДaътvтЙ. Bлияние IIa ЗIIaЧеI{иe МoГyT oкaзЬIBaTЬ: клиMaTи-

ческиe yсЛo3ия paйoнa, эксплyaTaциoнньrй pе}tиM IIoМещеI{ий, технoлoгия ПpoизBo.цсTBa

сTpoиТеЛЬI{ьгх paбoт, кaчrсTBo кЛaдoчнoГo paсTBopa, фaктинескaя BoзД}xoПpo}IиЦaеМoсTЬ

сTен и .цpyГие фaктopьr.

Пеpеuень tIopMaTиBIIo-Trхническoй ДoкyMeIITaции:
1. ГoCT 5зО-2007 " Киpпия и кaМеIIЬ кеpaп,Iические. oбщиr TехI{ические yсЛoBия.

2' ГoCT 26254-84. ЗДaния и coopyжения. MетoДЬI oПpеДелеIIия сoПpoTиBЛеIIия ТеПЛoПе*

pr.цaЧе oГpaх{Дaloщиx кoнсTpyкuий.

з. ГoCT 25з80-82' ЗДaнтця и сoopy}кения' МетoД изМеpе}Iия ПЛoTIIoсTи TеIIЛOвЬIХ IIoToкot,

ПpoxoДящиХ чеpез oгpa}Iqцaющие кo}IсTpyкции.

ИспьIтьIвaемьrй фpaгмент кЛa.цки сTеI{ЬI BЬIЛoxtеII <<З aкaзчикoм >>.

Испoлнители: Пеpмякoв Е.H., Hикoлaев К.Г.

,ЦопoлнитeльIIьIе сBеДеIrия: oтпечaтaнo в 2x экЗеМПЛя l -й экземпЛяp, oTIIечaтaнньrй

нa блaнке c ЛoГoTиПoM' ПеprДalI Зaкaзникy,2.Й э в КflГ ATCИЦ. Кoпии
ПpoToкoЛa I{е.цеисTBиTеЛЬI{ЬI.

{aтa BьIДaчи Пpoтoкoл a: 29.0З.2ОtОг'
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