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oПpеДеЛеI{иЯ TеПЛoTеxIIиЧескиx хapaкTrpиcTик фpaгMенTa OТеIIЬI иЗ кpyПI{oфopMaTI{ЬIх ке-

paМиЧеских кaMI{rй (нa 5 листaх)

Зaкaзчик:

flогoвop ЛЪ 485lI0 oт 30.03.2010г.

oбъект I{ссЛе.ЦoBaния: кaMеIiЬ кеpaMиЧrский кpyПI{oфopMaTIIЬIй Pоrоthеrm-44

[aт a Пp oB rДrIIи Я' aкaЛИЗ a: 14.04'2010г. - 06.05.201 0г.

Методьr allaЛиЗa: oIIprДеЛеI{ие TеПЛoПpoBoДнoсTи oгpa}к.цaЮщих кollсТpyкции

Сведeния oб из.целии:
-н aиМе}IoB aтkтe ". кaМеIIЬ кеpaМичrский кpyПнo ф opмaтньIй P оrothеrm.44
-Мapкa - M100 ,
-puвМеpЬj - 440 x250 х 219мм:
-tIyсToTI{oсть - 55,З Yo; 

a
-сpе.цI{яя IIлOTI{OсTЬ _ 780 кг/мJ;
-Maссa_ oкoлo 18 кг;
-I]poиЗBoДиTеЛЬ: ooo кBинеpбеpГеp КypкaЧи))

CвеДения o фрaгMrHTе сTеIIьI: Клa.цкa BЬIпoЛнrнa сПециaЛисTaМи ((Зaкaзчикa).

-paзМеpьI фpaгментa сTeI{ЬI - 2000 Х 2000 Х 450 МM;
-ДByxсTopoнI{еr IIoкpЬIтиe из TrIIЛoизoляциoIIнoй IIITyкaTypI{oй сМrси ToЛщинoй 5 мм.
-B еpTикaЛЬнoe сo е.циI{ eIIИe - Пaз oГproеIIIIЬIи сTЬIк ;
-ГopизoIITaЛЬIIoe сOеДиIIеЕIие - IIIBЬI из ЦrМeIITIIo-изBесTкoBo-ПеcЧaIIoгo paсTBopa ToЛlЦинoй

l2мм;
-Мapкa paсТBopa _ M50;
-ПЛoTI{oсTЬ рaсTBopa - 1800кг/м,;
.oсa.цкa кoнyсa цеМенТIlo-tlесЧaнoгo paсТBopa _ 9см:
-сooTIIoшIrние кoМtIoнеI{ToB paсTBopa - 1: 0,9: 8 (цемент (ПI]-a00): иЗBrсTЬ: IIесoк);

420097, PeсnублuкаTаmаpcmан, z. Казань' ул.Зuнuна 4,
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Mетo.цьr oПpе.цеЛеI{иЯ сoПpoTИB.ЛeIJИЯ TеПЛoПepе.цaче ocнoBaнЬI I{a сoз.цaIIии B oГpa}к.

.цaIoщей кoIIсTpyкЦ|4И уcЛoBI4й стaциoнapl{oгo теплooбмеI{a и изMеpе}Iии TеMпеpaTypЬI

BIIyTprIrнrгo и lrapyжIloГo BoзДy(a, TеI\{ПеpaTypЬI пoBеpхнoстеЙ oгpa}кДaloщей кoнстpyкции,

a Taкntе IIЛOTIIOсTи TеПJIoBoГo ПoToкa, ПpoхoДящеГo чеpез }Iее, Пo кoTopЬIМ BЬIчиcЛяIoT сo-

oTBеTсTByIoщие искoMЬIе BеЛичи}IЬI.

CoпpoтивлеIIие TеПЛoпepеДaче oгpa}кДaloщей кoнстpyкЦии oIIpе.цеЛяIоT Пpи исIIЬITa-

I{иЯх B лaбopaтopнЬIx yсЛoBИЯr^B клиМaTичrскиx кaМеpax' B кoTopьIx IIo oбе стopoнЬI исПЬI-

TЬIBaеMoГo фpaгментa сoзДaroT TеMпеpaTypIIo-BЛa)IGIoстньIй pе)киM, близкиЙ к pacЧеTIIЬIМ

ЗиМIIиM yсЛoBияi\л эксПЛyaTaцИИ,I|ЛИ B гIaTypнЬIХ yсЛoBиях эксПЛyaTaЦИИ ЗДaHий и сoopy.

rкений в зимний IIеpиoД. Схемy paзМещеI{ия IIеpBичIIьIх пpеoбpaзoвaтелей TеМПеpaTyp 11

TrIIлoBЬIx ПoToкoB сocTaBЛяIоT нa oсI{oBе IIpoекTнoГo pешIrI{ия кoнсTpyкции.

Aппaparypa и обopy.цoBallиr.

!ля опpедrЛrl{ия сoпpoTиBлrIIия TеIIЛoПеpе.цaЧе oГpaжДaloщих кol{сTpyкций в лaбo-

paTopIIЬIХ yсЛoBияx иоIloЛЬзoBaЛacЬ TrI]JIoизoлиpoBaIIнajI кЛиМaTичеcкa'I кaMеpa' сoсToящaJI

иЗ xoЛo.цнoГo oTсекa' B IIpoеМ кoTopoГo бьrл вмoнтиpoBalr исIIЬITЬIBaемьIй фpaгмент, |1IIpkI-

сTaBнoГo TеПЛoГo oTсекa.

,{ля комплrкTaЦии кЛиМaTиЧескoй кaмеpЬI испoЛЬЗoBaIIисЬ кoМПpессopЬI хoЛoДoПpo-

иЗBo.цитrЛЬI{oсTЬIo 3'5 кBт пo oCТ 26-0з-20з9' yсTaIIaBЛиBaеМьIе BI{е кaMеpЬI, oХЛa)кДalo-

щие бaтapеи xoлo.циЛЬIIЬIx yсTaHoBoк, yсTaHaBлиBaеМЬIе BIIyTpи хoЛo.цнoГo oTcекa.цля oХ-

IIa)I<ДeHvIЯ B IIrМ Boз'ц}D(a и pеГyJU{TopЬI TеМIIepaTypЬI пo ГoСT 9987 для aBToМaTиЧескoгo

Ilo.цДеp}кaнИЯ ЗaДaHTIoй тrмпеpaтypЬI BoзДyxa B кaмеpr.

.{ля измepеIIия TеMПrpaTyp B кaчесTBе ПеpBичI{ЬIx пpеoбpaзoвaтелей IIpиMеI{яЛисЬ

МеДЬ-кoнсTaI{TaнoBЬIr TеpМoЭJIекTpиЧеские пpеoбpaзoBaTeЛи пo ГoСT 6651. B кaчестве

BTopиЧнЬIх изМеpиTелЬгIЬIx пpибopoв иcПoЛЬзoвaJlся МилЛиBoЛЬTМеTp.

.{ля измеpениЯ ПЛoTI{oсTи TеПJIOBЬIХ ПoтoкoB' ПpoХo.цЯщиХ чеpез oГpa}I{ДaloЩyЮ кo}r-

сTpyкциIo, исПoЛЬзoBaIIkIcЪ TеПJIoМеpЬI"

. Для иЗМrpеIIиЯ TеМпеpaTypЬI и oTнoсительной BЛaхtнoсTи BoзД1xa исПoЛЬзoBaJIсЯ ГиГ-

poМеTp псиxpoМеTpинеский, Taк}кe TеМrTеpaTypa кoнTpoЛиpoBaЛaсЬ с IroJvloЩЬIo сТeкЛЯнHЬD(

TеpМoMеTpoB paсIIIиpения Пo ГoCT ||2и ГoCT 27544.

,{ля oпpедrЛrllия BЛalкнoсTи МaTеpиaЛoB oгpa)КДaloщиХ кollстpyкций IIpиMrнЯЛисЬ

сTaкaIIчикИTИrIaCB пo ГoСT 25Зз6, сyIIIиЛЬI{ЬIй электporпкaф пo oCT 16.0.807.з97, лaбo-

paTopнЬIе oбpaзЦовьIr BrсЬI c нaи6oльIшиМ пpе.цеЛoМ BЗBеIIIИBaъ|ИЯ 200 г пo ГoСT 24ll04'

эксикaTopЬI пo ГoCT 25зз6, aI{aJIизaTop BЛaжнoсTи МA-30-000V3 пpoиЗBo.цсTBa фиpмьI
Startorius' Геpмaния.

NI етоДика ПрoBеДeHия испьrтaний.
ИcrъlтaнуlЯ IIpoBoДиЛисЬ B соoTBеTсTBии с ГoСT 5ЗО-2О0,7, ГoCT 26254-84 и ГoCT

2s380-82 (1987).
B пpoем xoЛo.цIloГo oTсrкa клиМaTичrcкoй кaмеpьr бьIл BМoнTиpoBaн исПЬITЬIвaемьtй

фpaгмент rпиpинoй B oДиll кaМеIIЬ (xapaктеpисTикa кaМI{я и фpaгменTa сTеI{ЬI IIpиBеДенЬI B

IIaЧaJIЬ}IЬIx ycЛoBиях llcтlьтт aниiт) .

Пеpвинньrе пpеoбpaзoBaTеЛи TеМПеpaTyp бьrли yсTaI{oBJIеньr с oбеих сTopoн oГpa}к-

.цaroщей кolrcTp).кции. ИзмepеI{ие ПЛoТI{oсTи TеПЛoBЬIx ПoToкoB ПpoвoДиЛoсЬ с внyтpенней

(теплoй) сTopoIIьI oгpaж.цzшoщиx кollсTpyкций фис.1). [ля oпpедеЛеHиЯ сoПpoTиBЛrния Tr-

Ilлoпеpе.цaЧе ЧaсTи oгpaж.цaloщей кoнстpyкции' paBlroмеpl{oй пo TrМIlrpaтypе пoBrpхнocTи,

R6, пpеoбpaЗoвaTеЛи TеMПrpaTyp и TеПлoBЬIх ПoToкoB yсTaIIaBЛ|4BaJlИcЬ не MеIIее чrМ B .цByХ

хapaкTеpнЬIХ сeЧrl{иях с o.циIraкoBЬIМ ПpoекTIlЬIM prшIr}IиеM . Для oпprДrЛrния сoПpoTиBЛе-

IIия TеpМo.цaTчики paоIloлIaгirлиcЬ B ценТpе TеpМичrски o.цнopoДI{ЬIx Зoн кеpaМичrскoГo

КaNIHЯ LI ДoТtoЛtlllTeльIlo B }4rсТax с TrПлoIIpoBoДIIЬIМи BкЛI0чеI{иЯМИ2 B уГЛaх, B сTЬIкaх.

ceeoeao
.)

{ceee
{o,.€,
c
{

t
с

0
3,e.€,
a
I
t
?,oe
?,
?e



Пpoдoляtение пpoтокoла J\b б1-T/И-10. Лист 3

Пеpед ycTaIIoBкoй пpеoбpaзoвaтeлей TеIIЛoBoГo IIoToкa yчaстки пoBеpxнoсTи oгpa}к-

.цaloщиx кol{сTpyкциЙ зaчпЩaлись Дo yсTpaнoIIия Bи,циМЬIх и ocЯЗaеMЬIx I{a oщyIIЬ Illrpoxo.

вaтoстей. ПpеoбpaзoBaTеJlЬ ПЛoTнo ПpижaЛи пo всей егo IIoBrpхнocTи к oгpa}кДaIoщей кoн-

сTpyкции и ЗaкprпиЛи B эToМ ПoЛoжrllии, oбеспениBall ПoсToянньrй кoIITaкT пpеобpaзoвa-

TеЛя TегIлoBoгo IIoToкa с IIoBеpxIloсTЬIo иссЛе.цyеМЬIx yчaсTкoB B TечrI{ие Bсех ПoсЛеДyIo-

щиx изMrpeний. Пpи кpеплеIIии Пproбpaзoвaтеля Меж.цy IIиМ и oГpal(.цa}oщеЙ кoнстpyкци-

ей не .цo11yскarTся oбpaзовal{ие Boз.цyIrтHЬIх зilЗopoB. !ля исклroче}Iия их }Ia yчaсTке Пo-

BrpxнoсTи B МесTax измеpений бьIл нaнесен тoнкий слoй теxничеcкoгo B€lзеЛиI{a, ПеpекpЬI-

вaroщий ЕIеpoBнoсTи пoBеpxIIoсTи.
ПpеoбpaзoBaTrЛЬ MontrT бьrть зaкpеПЛеII Пo еГo бoкoвoй ГIoBrpХI{oсTи Пpи пoМoщи

paсTBopa сTpoиTrльIIoгo ГиIIсa' Trxническoгo BaзеЛи}Ia' ПЛaсT|4Лl,zIIIa, IIITaI{ги с пpyя<инoй и

ДpyГиx сpе.цсTB, иcкJlloчilloщиx искantеIlиr TепЛoBoгo ПoToкa B ЗoIIе иЗMеprI{ия.

HеoбxoДимo искЛ}oчиTЬ BЛияI{ие нaблroДaтеЛЯHa oTсЧеTнoe yстpoйствo, ДЛЯ ЭToГo rГo

ПoМесTиЛи Зa зaЩиTнЬIM экpaнoM

Зaмеp IIлSTIISсTи TепЛoBЬIx IIoToкoB' Ilpoхo.цЯщиХ чеpеЗ фpaгмент сTеI{ЬI' ПpoBoДиЛся

IIoсЛe yоTaнoBJIrнИЯ cTaЦkтoнapl{oгo pежиМa теплooбмеI{a, oПprДеЛяеМoГo Пo yсTaнoBЛеI{иIo

ПocToяI{сTBa paзI{oсTи TеМIIеpaTyp I{a пoBеpxlioсTяx сTеIIЬI и ПлoТI{oсTи TеПЛoBoгo ПoToкa.

Tеплoтехничеcкие IIapaМеTpЬI фиксиpoвaлисЬ с инTеpвaлoм 1 u.

Пo oкoнчaнvIуI vIcIlЬITaHий oпpедеЛЯЛacЬ BЛantнocTь МaTrpиaлoB исIIЬITЬIBaeMЬIХ oгpa-

ждaloщиx кoIIсTpyкций' Пpoбьr oтбиpыlvтcь rплямбypoМ из сTеI{ нa BЬIсoTе 1,0-1,5 м oт

ypoBIIя ПoЛa' Пpoбьl }кЛaДЬIBaЛисЬ B бrоксьI и BзBeTTrиBaJIИcЪ Ha aHaJIplTIIчrскиХ Bесax B ДеIIЬ

ИX BЗЯТI4Я' Bьrсyшивaние пpоб .цo пoстoяIIной мaсcьr' BЗBеIIIиBaние их и paсчеT BЛarкI{oсTи

МaTеpиzrЛoB BьIПoЛI{яЛисЬ в сooTBеTсTBии с ГoCT 24816.
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Зряд  О
Pис. 1. Bид фpaгментa оTеI{ЬI с теплoй сТopo-
IIЬI, oхBaЧeнI{oГo .цaTчикaМи TеПлoBoГo ПoTo-
кa.

oбpaбoткa prзyЛЬTaToB.

.Цля кaжДoй теpмопapЬI oIIpе.цrЛяIoT cprДIlеapифметинескoе знaЧение IloкirЗaний зa

пrpиo.ц нaблro.цений. PазшoсTЬ TеМПеpaTyp нa пoBеpхIIoсTях сTеI{ЬI oПpr.цеЛяIoT кaк paз-

116сTЬ сpе.цIIеBзBeIIIеIIIIЬIx знaчeнуliц TеМпrpaTyp IIoBеpхIroотей cTrIIЬI:

/ t :  t , - t " , oС '

Пpи испoльзoBaIIии Дa"IЧИКa TrпЛoBoГo пoToкa, сoBN,{еЩеI{IIoГo с MиЛЛиBoЛЬTМrTpoМ

.цлЯ изМеpеI{ия э..ц.с. ПЛoTI{oсTЬ теIIлoBoгo ПoToкa, ПpoхoДяЩегo ЧrpеЗ пpеoбpaзoBaТОЛЬ, q,

paсcчиTЬIBil}oT IIo фopмyле
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гДе с - ГpaДУиpOBoчIIЬIй кoэффицие}IT пpеoбpaзoBaTеЛЯ IIpи TеМПеpaтypе LI9TIЬI.IaHИЙ)

Bт/(м2.мB); зa оpеднIo}o тrМIlеpaTypy lтcпьlтaниiт ПpиIIиMaIoT TеМПrpaTypy IIoBеpxнo-

сTи oгpa}к.цaroщей кoнcTpyкц ktИ IIo Д, пpеoбpaз oBaTеЛеМ ;

E _ знaчeние э.д.с., мB.

,{ля кaждoгo TrПJIoI\4еpa lIaxo.цят cpе.цI{ее зI{aчеIlие пoказaний Q"p,Bтlм..

Пo pезyльTaTaМ испьrтaний oIIpецrЛяIoT пpиBе.ценIIor TеpМичrcкoе сoПpoTиBЛеlIие

кЛaДки R"p тlpvт фaкти.rескoй влaжнoсTи Bo BpеМя исIIЬITaIIии:

Rnp: /t/q"p, м2.oC/B'.

Пo знaчен иlo R"p oпpe,целяIoт кoэффиuиеIIT TrIIЛoпpoBo.цнocTи кЛa.цки )""*" тlplI фaкти-

ЧескoM зI{aчrIIии её влaжнocTуI Ф.

)''*u(oJ) : b/ Rnp, Bт/м.oC.

гДе b _ ToJIщиIIa кJIaДки, М.

Пpoвoдят aIIaJIoгичнЬIe исПЬITaния фpaгмеIITa cTrI{ьI Пpи Дp}ToМ зI{aчrнии BЛaжIIocTи

Клa.цки.
oпpеделяrоT изМеIIrние зIIaЧени Я ), 

" 
*" Ha 1 o/o влaжнo сти :

ll"*u: (tru*, l - )''*u 2)/ful1 - аl)

КоэффиuиrнT TеIIЛoПpoBo.цнoсTи кЛa.Цки B с}xoМ сoсToяHии oПpеДeЛяеTся Пo фopмyле:

10 : 1u*" klt)- a' /)"r*"' '

coсToяIIии oT.цеJIьI{o paссЧиTьIB aeТcЯКoэффициенT TrгI'IoПpoBo.ЩIoсти кЛaДки B сyxoM l

IIo зIIaЧrIIиям кoэффиrIиrнToB TеIIлoпpoBoДI{oсTи lunu (a) и x,"u (a):

)"о1 : )'*u(to)- a1'/)',*";

7о2 : )''n,@)- a2' /7'*u.

Зa peзyльтaT IIpиI{иMaеTся сpеДtlее ЗтIaчение:

l ,  t  2 t l а
tо : (Ао' + )"g- )/ Z '

С исшoльзoBaIIиеM /).,*" вьт-тисляеTся и ЗHaЧеIIие кoэффициеI{Ta TеПЛoIIpoBo,цI{oсTи

ДЛя кotlкpеTIIЬIx yслoвий экcПлyaTaции :

)цrвl : )"g* ФЦ61. /1"*,.

Pезyльтaтьr испьrтaний :

I. Пpи BЛaжIIoсTи кepaМичrскoгo кaМI{я B кЛa.цкe _ |,,7Io^.

Cpедняя TеMIIеpaTypa BoзДyxa:
-в теплoй зoнr _ 22,4 oС1.

-B хoЛoднoй зoнe _ -19,7 oС;

cpeДНЯЯ теМПrpaTypa ПoBеpxIIo сти фpaгмеItTa сTеIIЬI :

-в теплoй зoIIе - |7,З "С;
-B xoЛoДIloй зoне _ -18,3 "С;

cpе.цнеr знaчениr paзI{ocTи TrМIlrpaTyp IIo сTopoIIaМ cTrI{ЬI - 35,6 oC;

сprДIIее зI{aчrние ПЛoтIIoсTи '..'й"o.Ъ .,o'oni - II,44 Bт/м2;
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TеpМическor сoПpOTиBЛеI{ие кЛa.цки - З,I7 '2.oС/B';

ЭкBиBa],IеI{тньIй кoэффициенT TеIIЛoПpoBoДIIoсTи кЛaДки _ 0,1'45 Bт/м.oC.

Пpи влaхснoсTи кrpaМиЧеcкoГo кaMIIя B клa.цке _2,800^.

Cpедняя теМПеpaTypa BoзДyxa:
-в теплой Зoне - 22,0 "С;
-B хoЛo.цнoй зоне - -|9,З.С;

cpeДHЯЯ TеМIIеpaTypa IloBepxнoсти фpaгменTa cTr}IЬI:
-в теплoй зoне _ |].I.С,
-B хoJlo.цнoй зoне _ -17,8 oС;

сprДIrее ЗIIaЧrние paЗнoсTи TrМПrpaTyp пo сTopol{aМ cTенЬI _ З4,9 oС1,

cpеДIlrе зI{aчrIIие ПЛoTI{oсTи '".,,o"o.Ъ ПoToкa - II,75 Bтlм2;

теpМиЧrскoе сoIIpoTиBЛеIIие кЛaДки _ 2,97 м".oСlBт;

ЭквиBaJIrнтньIй кoэффициеIIT TеIIЛoI]poBo.ЩIoсTи кЛa.цки _ 0, 1 5 1 Bт/м.oC.

Bьlвoд:

Ha oонoвaнии ЭкcПеpиMrнTaJIЬI{o IIoлyЧе}IIIЬIх ЗIIaчений кoэффиЦиrIIToB TеПлoПpo-

BoДI{oсTи сTенЬI, oIIpе.цеЛЯBIIIиxся Пpи paзЛиЧIIЬIХ знaчеТ{ияx BЛa)tнoсTи кaМI{я B клa.цке'

бьlлIаpaссЧиTaI{ЬI знaчrIIия кoэффициеI{ToB TеПЛoПpoBo.цtloсTи для aбсoлтoтнo сyхoй сTеI{ЬI

pI ДIIЯ yслoвий экcПЛyaTaции A и Б.

Знaчения кoэффициel{Ta TеПЛoПpoBo.цнoсTи кЛaДки иЗ кrpaМиЧrскoГo кpyпнoфop-
МaTHoГo кaMня:
-aбсoлrотнo сyxой сTеI{ЬI (a:ОoА): 7о :0,|З 6 Bт/м.oС;
.Пpи yсЛoBияx эксПЛy aT aЦИkI А (a: |,}Yo) : )' 1 :О,I 42 Bт/м. oC 

;
-Пpи yсЛoвияx экспЛy aI aЦИ:lI Б (al: |,5o/o) : 7 5 :0,I 4 4 Bт/м. oC.

HеoбхoДимo yЧrсTЬ, чTo экоIIеpиМеI{TaJIЬIIЬIе и paсчётньrе ЗнaЧrния коэффициентa

TеIIЛoПpoBoДIIoсTи фpaгментa сTеньI МoГyT IIескoЛЬкo oTЛичaTЬся oт фaктиЧескиx' зaМе-

peI{I{ЬIx B yсЛoBиях экcПЛyaTaЦИИ ЗДa:нklй. BлияrIие IIa з}Iaчение МoГyT oкaзЬIBaTЬ: кJIиMaTи-

чeские yсЛoBия paЙoнa, ЭксIIлyaTaЦиoнньIй pеяtиМ IIoМеЩеIIий, технoлoгиЯ ПpoиЗBoДсTBa

сTpoиTeЛЬIIьтх paбoт, кaчесTBo кЛa.цoЧI{oгo paсTBopa, фaктинескaя BoзД}xoПpoницarМoсTЬ

сTеIl и .цpyГие фaктopьr.

Пеpенень rropMaTиBIIo-Trхническoй Дoкyl{еtlTaции:
1. ГoCT 5зО-20О1, Киpпин и кaМrIIЬ кеpaмические. oбщиr TеХничrские yсЛoBия.

2. ГoCT 26254-84' ЗДaния и coopy}кения. MетoДЬI oIIpеДеЛеIIиЯ coПpoTиBЛениЯ TrПЛoПе-

peДaче oГpa}к.цaющих кol{сTpyкций.

з. ГoСT 25З80-82. ЗДaния и сoopy)I(ения. МетoД иЗMеpения IIЛoTIIосTи TеПЛoBЬIx ПoToкoB'

ПpoхoДящих чеpез oГpa}кДaloЩие кol{сTpyкции.

Испьtтьrвaемьй фpaгмент кЛa.цки сTе IlЬI BЬIлo}кен < З aкaзчикoм >>.

ИспoлнитеЛи: ПrpМякoв Е.H., Hикoлaев К.Г.
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